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La presente invention coriceme les moteurs thermiques a 
quatre temps. 

Daris les dispositifs connus de ce genre, chaque soupape 
est commandee par un arbre a cames. Les points d'ouverture et 
de fermeture des soupapes sont determines pair tin seul profil 
de came et ceci, quel que'soit le regime du moteur. Le prof il 
de came est concu afin de permettre le regime maximum pour 
lequel le moteur a ete etudie. En ce qui concerne les moteurs 
a regime eleve, l'avance ouverture echappement y est relati- 
vement importante af in' de limiter la contre-pres si on pendant 
la remontee du piston au 4eme temps. Lorsgue ce meme moteur 
est utilise a moyen et a bas regimes, l'avance ouverture 
echappement necessaire devient moins importante, mais comme 
un seul profil de cames est utilise, 1 'ouverture prematuree 
(pour ce regime) de la soupape d'echappement ne permet pas 
de tirer profit au maximum de la pression exercee sur la tete 
de piston. De meme, pour la soupape d 'admission, les points 
d 'ouverture et de fermeture sont differents selon qu'il 
s'agit d'un moteur concu pour fonctionner a regime lent, 
moyen ou eleve. Lorsqu'un moteur concu pour atteindre un re- 
gime eleve est utilise a un moindre regime, on observe' une 
baisse de rendement et du couple, par contre, la consommation* 
la pollution, l'usure des soupapes d'echappement et I'emis- 
sion des bruits d'echappement sont exageres. 

La presente invention a pour but d'obtenir un meilleur 
rendement, le couple le plus eleve p une moindre consommation, 
une pollution et-un bruit d'echappement aussi reduits que 
possible a tous les regimes d' utilisation du moteur. 

A cette fin, 1* invention propose d'actionner l'une au 
moins des deux categories de soupapes - soupapes d' admission 
ou soupapes d'echappement - au moyen d'un profil de came 
f onction du regime de rotation du moteur „ 

Dans une f orme- d 'execution prefer ee de 1 'invention,' et 
afin d'optimiser le restfltat, tant les soupapes d'admission 
que les soupapes d 'echappement sont actionnees au moyen d'un 
tel profil de came. 

On obtient ainsi un systeme a point d 'ouverture et angle 
de levee variables qui permet de rempiLir les objectifs enonces 
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plus haut et, notamment, d'amelioirer le rendement. 

Avantageusement, me meme came presente une pluralite 
de profils de came dont la mise en service est fonction de 
regime de rotation du moteur. Plus precisement, sous l'in- 
5 fluence du regime du moteur, la came se deplace en mettant 
en service celui de ses profils qui convient a ce regime. 

Avantageusement, le deplacement de la came est lie a 
celui de 1 • arbre -V cames susceptible, a cet effet, d*un 
glissement longitudinal. \ , ~ * . 

lO Une forme d* execution de 1? invention est decrite ci- 

apres en reference aux dessins annexes, dans lesquels ? 

- la figure 1 represente un diagramme de distribution pour 
un regime de 2000 t/mn 

- la figure 2 represente un diagramme de distribution pour 
L5 un regime de 6000 t/mn 

- la figure 3 represente en coupe transversale, un profil 
de came de commande de soupape d' echappement adapte a un 
regime de 2000 t/mn 

- la figure 4 represente en coupe transversale, un profil 
20 de came de commande de soupape d ' echappement adapte a un 

regime de 6000 t/mn 

- ia figure 5 represents une came a profils multiples selon 

l f invention, et 

- la figure .6 montre schematiquement la position relative 
25 de 1 'arbre a cames et du poussoir de culhuteur. 

Dans les figures 1 et 2, on a adopte une cotation angu- 
laire par rapport au point mort haut, note 0, pour faciliter 
la comprehension. Pour urt moteur donne, pouvant tourner a 
6000 t/mn , on admettra que Inexperience a demoiitre qu'on 

30 obtenait le meilleur rendement, a 2DD0 t/mn, ayec le dia- 
gramme de distribution represente a la fig. 1 et le meilleur 
rendement a 6000 t/mn avec le diagramme de distribution re- 
presente a la figure 2. 

A 2000 t/mn, la soupape d 1 echappement s'ouvre a 160° en 

35 0E et se ferme en FE a 364° apres le point 0 ; 1' angle de 
levee est de 204° sur vilebrequin et de 102° sur arbre a 
cames j le point M, milieu de 1' angle de levee, est situe a 
262° sur vilebrequin ou encore a 131° sur arbre a cames. 



* 3 . . . : ■ * 

Un profil de cames convenant toien an regime. de"20D0 t/mn 
est represents a la fig. 3 et selon la ligne. B-B de la. fig. 6. 

Si 1'on definit le profil de came par 1:* angle 0omi,"9corres- 
pondant a la moitie de 1» angle de levee sur .arbre'r.a cames, le 
5 profil de came P ]L de la fig. 3 a : une angle Qxmj.de 131°. . . 

A 6000 t/mn, la soupape d % echappement s'ouvre a 140° en 
0E et se ferine en FE a 368° apres le point 0. L' angle de le- 
vee est de 228° sur vilebrequin et de 114° sur arbre a cames.; 
le point M f , milieu de 1' angle de levee, est situe a 254° sur 
10 vilebrequin ou encore a 127° sur .arbre. a cames, 

Un profil de cames convenant bien au regime de 6000 t/mn 
est represente a la fig. 4 et selon la ligne A-A de la fig. 6. 
L<angle Oxm definissant ce profil. P 2 est, ici, de Q*m 2 =-127°. 

Aux figures 1 et 2, les references. OA et FA designent, 
15 respectivement, l'ouverture et la fermeture des soupapes 
d 1 admission. 

La fig*- 5 montre une came 1 presentant. une succession de 
profils allant de P ± a P £ et dbnt les angles <£q& vont de oSr^ 
a Gxm 2 . . * 

20 Cette came 1 presente done, a une de ses extremites; un 

I>rofil P 1 adapte aux bas regimes du moteur et> a 1 > autre e*- 
tremite, un profil P 2 adapte au regime maximum du- moteur, les 
profils intermediates convenarit aux regimes moyens et etant *' 
issus du raccordement progressif des profils convenant aux 
25 regimes extremes. 

Si I'on se re fere a la fig. 6, on voit que la came 1 
depend d'un arbre a cames 2. Cet arbre a .cames 2 est capable 
de se deplacer selon son axe longitudinal, dan& les deti* 
sens, sur une distance, tot ale £, demaniere a presenter, - an 
30 poussoir 3 du culbuteur, le profil approprie regime du mo-' 
teur. Le deplacement de 1* arbre 2 est proportionnel a sa Vites- 
se de rotation. 

iorsque le moteur tourne au ralenti, des ressorts de 
rappel obligent 1' arbre 2 a se positionner de f a$on k pre- 
35 senter le profil au droit de la. queue de soupape, du 

poussoir ou du culbuteur 3. Lqrsque, par suite d Marie accele- 
ration, le regime du moteur augmente, l 1 arbre a cibies 2 se 
deplace progressivement sous 1 v effe't. d'un mecanisme centrifu- 
ge ou de tout autre systeme existant', le deplacement maximal 
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correspondant au regime maximal et f a ce moment, c*est le 
profil P2 qui se trouve au droit de la queue de soupape 3. 

' II est Lien enteiidu que la presente invention n % est pas 
limitee a la forme ~d' execution decrite et representee. 

En particulier, les profils successif s pourraient appar- 
tenir a des cames distinctes, soit ayant la possibility de se 
decaler angulairement i'une par rapport a 1* autre, soit de- 
pendant d'un systeme utilisant deux arbres a cames" par sou- 
pape* . 
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. REVINDICATIONS . 



1 - Procede d* amelioration du rendement d*un moteur 
thermique a guatre temps, comport ant des soupapes .d* admission 
et des soupapes d 'echappement commandees par cames, car act e- 
rise en ce qu'il consiste a actionner l'une au moins des deux 
categories de soupapes au moyen d-*un profil de came fonction 
du regime de rotation du moteur. 

2 - Procede selon la Revendication 1, characterise en ce 
qu*il consiste a actionner les soupapes d • admission et les 
soupapes d * echappement au moyen d'un profil de came fonction 
du regime moteur.. 

3 - Procede selon la Revindication 1 ou 2* caracterise 
en ce qu'il consiste a actionner les soupapes au moyen de 
prof i Is successif s prevus sur une m&ne came et successivement 
select ionnes en fonction du regime du moteur, 

4 - Procede selon la Revendication 3, caracterise en ce 
qu f il consiste a select i onner le profil approprie de la came 
en faisant subir un deplacement a cette dernxere. 

5 - Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 
la Revendication 1, caracterise eh ce qu'il cpiriprend une 
pluralite de profils de came susceptibles de venir actionner 
I'une au moins des deux categories de soupapes. 

6 - Dispositif selon la Revendication 5, caracterise en 
ce qu'une meme came presente une pluralite de profils de ca- 
mes. 

7 - Dispositif selon la Revendication 6, caracterise en 
ce que la came presentant une pluralite de profils de came 
est susceptible d'un deplacement fonction du regime du: moteur,, 
amenant en service le profil de came approprie. 

8 - Dispositif selon la Revendication 7, caracterise en 
ce que la came appartient a un arbre a cames susceptible, d'un 
deplacement longitudinal fonction du regime du moteur. 



